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Sistematik (aynı yön ve şiddette olan sapma)•

Random (değişken yön ve şiddette olan sapma)•
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Olay Dağılımı

Sistematik hatalar ortalamayı •
etkiler(ortalama değer)  

                         

Sistematik 
Sapma var.

Sistematik 
Sapma yok

Random 
Sapma var.

Random 
Sapma yok

Random Hatalar ortalama •
etrafındaki değişkenliği 
etkiler.(standart sapma) 



Radyoterapide Durum…

Sistematik
• Tüm Tedavi/fraksiyonları 

etkileyebilir.(süreklilik) 
• Tek bir işlem/prosedür içinde 

görülebilir. 
• Tamamen/Kökten çözüm

Random
• Tek Hasta/Fraksiyon

• Bireysel(Tekil)
• Tüm Prosedürlerde

• Aşamalarda görülebilir
• Tamamen Elimine Edilemez

SETUP 
MARJ

CTV-PTV 
MARJ
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Doz Dağılımı

Sistematik
Tedavi boyunca her fraksiyon veya belli aralıkta olur, tekrar eder•

Kümülatif /Toplam Doz dağılımında kaymaya sebep olabilir.•

Random(Rastgele)
Her fraksiyon (durum) için değişebilen hatadır.•
Kümülatif /Toplam Doz dağılımında belirsizleşmeye sebep olabilir.•

PTV
CTV

PTV
CTV

PTV
CTV



HEDEF/KİTLE
DEFORMASYONU

• Tümör Büyüme/Küçülme
• Ödem

• Kilo Kaybı

ORGAN 
HAREKETİ
• Nefes

• Yutkunma
• Mesane/Rektum

DİĞER
TEKNİK

• Transfer
• Teknik Sapma
• Tedavi Kapsamı

SETUP
• İmmobilizasyon
• Mekanik(Lazer)

• Hasta Kaynaklı,Psikolojik



Sistematik- Hedef Hacim Belirleme : [İdeal-Gerçek]

Sistematik- Hedef Şekil/Pozisyon Değişim : [Kontr-Tedavi]

Kilo Kaybı (BaşB.)•
Sistemik Ödem•
Regresyon-Progresyon•

Kitle(Hedef)
Deformasyon



Rektum/•
     Mesane
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Fraksiyonlar Arası
(Inter-Fr)

Fraksiyon İçi
(Intra-Fr)

Random

 Kilo Kaybı (BaşB.)•
 Sistemik Ödem•
 Regresyon•

  Progresyon

Sistematik

 Nefes / Düzensiz•
 Kasılma•
 Endişe (Psikoloji)•
 Bulantı/Kusma•

Random

Setup



                   Sistematik                       Random/Sistematik

GÖRÜNTÜLEME
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PLANLAMA TEDAVİ

Registrasyon

Hedef
Belirleme

Tedavi
Planlama

Hasta Setup
[Sabitleme]
[Mekanik]

[Hasta Durum]

Tedavi



Yönetim/Planlama/Analiz

Prosedürler(Kalite Kontrol)

Takip (Fraksiyon Arası/İçi)

Tekrar Tedavi Planlama



TEŞEKKÜRLER…


